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Revolution auf der Baustelle

Das MF Pro System stellt das Resultat einer Zusammenarbeit von Maschinen-

bau- und Designstudenten dar. Es soll dem professionellen Handwerker

das Leben erleichtern und ihm Kosteneinsparungen bringen. Die Grundidee

besteht in der drtlichen Trennung von Antrieb und Werkzeug.
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Dem professionellen Handwerker
von heute steht eine Vielzahl an -
verlissigen und hoch entwickelten
Akkuwerkzeugen ur Verfligung,
Weitaus am verbreitetsten sind Ak-
kubohrschrauber, doch  halten
langsam aber sicher auch Akkuwin-
kelschleifer,  -stichsigen  und
-hdmmer Einzug in die Welt des
professionellen Baualltags.

Innvoationspotenzial

Trotz des hohen Entwicklungs-
stands bergen moderne Akkuwerk-
zeuge nach wic vor ein grosses In-
novationspotenzial:
® Leistungsstarke Maschinen ha-

ben ein sehr hohes Gewicht

Das Basismodul nimmt zwei 24-V-Akkus, den Motor und die
Leistungseleltronik auf. Der Motor liegt unter einem werk-
reuglos entfernbaren Deckel und ist so fiir Wartungsarbeiten
leicht zuginglich. Komponenten, die vom Kunden nicht ge-
wartet werden diirfen, liegen dagegen im fest verschraubten
Teil des Gehiiuses.
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Das Tragsystem nimmt das Basismodul
auf und bietet zahlreiche Moglichkeiten
zur Aufnahme von Zubehir, Es wurde
funktional und nach strengen ergono-
mischen Kriterien gestaltet.

{ein  24V-Akkubohrschrauber
von Bosch mat einem Drehmo-
ment von 42Nm wiegt 3,1kg),
was insbesondere bei langem Ar-
beiten ither Kopf dusserst ermii-
dend ist, Das hohe Gewicht ist
hauptsachlich dem Akku und
dem Motor 2uzuschreiben,

u Die Mehrheit  der
Handwerker benidtigt fir ihre
Arbeit einen enormen Maschi-
nenpark, Fir jede Funktion
{Bohren, Schrauben, Schleifen,
Sdgen usw.) muss ein speziclles
Gerdt angeschafft werden, was
natiirlich mit den entsprechen-
den Kosten verbunden ist. Jedes
Gerdt mit Koffer und Zubehar
braucht Platz im Magazin, im
Auto und auf der Baustelle, ist

absolute

schwer und schrinkt die Flexibi-
litiit des Benutzers ein.

m Leistungsstarke Maschinen wer-
den heute hauptsiichlich netzbe-

trieben, da Akkus eine zu geringe
Kapazitit haben, damil genil-
gend lange damit gearbeitet wer-
den kann, Der Metzbetrieb ist auf
Baustellen nicht sehr geschitzt
{Stolperfallen, MNetziiberlastung,
Kabelrollen, Stromschlage und
uniibersichiliche  Elektrotab-
leaus usw. ).

MF Pro

MF Pro | ModuloFlex Professio-
nal) begegnet diesen Problemen
mit einer bestechend einfachen
Idee: Akku und Antrieb werden in
einem Basismodul zusammenge-
fasst, vom eigentlichen Werkzeug
artlich getrennt und ergonomisch
richtig im Bereich der Hitfte getra-
gen. Die mechanische Leistung
wird iiber cine flexible Welle zum
Werkzeug dbertragen, welches da-
durch wesentlich leichter wird (im
Fall des Bohrschraubers 56% ). Das

Entwicklungspartner

Hauptpartner: Scintilla AG
Bosch Elektrowerkzeuge
Postfach 632

4501 Solothurn

Flexible Welle:

Otto Suhner AG

Pastfach 1gg, 5201 Brugg
Tragsystam: Mammut
Sports Group AG, Postfach
g703 Seon

Projektkontakt: David Jenni
Oberdorf 44

E408 Winterthur
david@jenniweb.ch
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Basismodul wird mit zwei Akkus
bestiickt, wodurch sich die Arbeits-
dauer praktisch verdoppelt.

Modularitit

Das cigentliche Werkzeug (hier
¢in Bohrschraubmadul ) wird durch
eine Schnellkupplung mit der fle-
siblen Welle verbunden, Das da-
durch entstandene medulare Sys-
tem erlaubt dem Benutzer, ver-
schiedene Werkzeugmodule (Ham-
mermodul, $tichsigenmodul, Win-
kelschleifermodul usw.) mil dem-
selben Basismodul und denselben
Akkus zu betreiben. Dadurch spart
er Raum, Gewicht und vor allem
Geld {Akku und Motor sind nicht
nur die schwersten, sondern auch
die teuersten Komponenten).

Basismodul und Welle sind mit
cinem Tragsystem verbunden, wel-
ches ebenfalls modular ausgebam
werden kann. Holster fiir die Werk-
reugmodule, Taschen fir Klein-
teile, Halter fiir Handwerkieuge
und ¢in Handybag runden das An-
gehat ab,

SWOT-Analyse

Am Anfang stehen eigentlich nur
die Problematik und die Grundidee
der trtlichen Trennung von An-
trieh und Werkzeug. Nach ersten
Machbarkeitsstudien wird nach ei-
nem kompetenten Partner aus der
Industrie gesucht und in der Scin-
tilla AG {Robert Bosch AG) gefun-
den.

Es folgt eine umfassende SWOT-
Analyse, bei der vor allern Wert auf
Marktanalysen und intensive Kun-
denbefragungen pelept wird. Die
Marktanalysen zeigen, dass der
Akkuwerkzeugmarkt nach wie vor
in cinem grossen und steten Wachs-
tum begriffen ist. Micht schrauben-
de Akkuwerkzeuge machen heute
zwar noch ¢inen relativ bescheide-
nen Teil aus, werden aber in der Zu-
kunit cine immer wichtigere Rolle
spiclen.

Die Kundenbefragungen peben
Aufschluss iber die wahren Proble-
me und Bediirinisse des Endkun-
den und untermavern damit die
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Richtigkeit des wvorgeschlagenen
Konzepts. Zusitzlich kénnen hier
Kriterien fur die Anforderungsliste
fiar das zu entwickelnde Produkt
gesammelt werden,

Als Kostenziel wird folgendes
Modell angenommen: Der Kunde
der Zukunft soll fiir ein MF Pro Sys-
tem mil drei Werkzeugmodulen
nicht mehr bezahlen missen, als
der Kunde von heute fiir drei kon-
ventionelle Gerite (beide
Lasungen mit drei Akkus
und einem Ladegerit) be-
zahlt. Tatsichlich zeigen
erste Machbarkeitsstudi-
en mit zusiitzlichen Mo-
dulen, dass der Kunde bei
drei (teilweise schon bei
ewei) Modulen bereits
wesentlich glnstiger
fihrt.

Ergonomie

Meben den  oblichen
technischen und  wirt-
schaftlichen Spezifikatio-
nen werden auch hohe
Anforderungen an die Er-

Dyson-Award

Durch die drtliche
Trennung von An-
trieh und Werk-
reig trigt der
Handwerker we-
sentlich weniger
Gewicht in der
Hand. Das Ge-
wicht der beiden
Akkus und des
Motors wird ergo-
nomisch richtig
im Bereich der
Hiifte getragen.
(Bilder; Remp Frei)

gonomie des Produkts gestellt, Ne-

ben einer optimalen Gewichtsver-

teilung des Handwerkzeugs spielen

weniger offensichtliche Dinge wie

ein gutes Griffgefiihl, cine cindeuti-

ge Erkennbarkeit und problemlose

Erreichbarkeit der Bedienclemente

eine wichtige Rolle. Im Bereich des

Basismoduls wird besonderer Wert

auf die Positionierung und Fith-

rung der Akkus gelegt, da der Be-
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Maschinenbau- und Designstudenten arbeiten zusammen

Das MF-Pro-System stellt das Resultat einer interdisziplindren Studentenarbeit an
der ETH Ziirich und der Hochschule fiir Gestaltung und Kunst Ziirich (HGKZ) dar.
An der Arbeit sind die folgenden Studenten beteiligt:
m Curdegn Bandli, Student fiir Maschinenbau, ETHZ

Diplomarbeit, curdegn@bandli.net
m Remo Frei, Student fiir Industrial, Design, HGKZ

Semesterarbeit, rirei@designfrei.ch
® David Jenni, Student fiir Maschinenbau ETHZ, Diplomarbeit david@jenniweb.ch
Wihrend die Ingenieure theoretisch, methodisch und strukturiert vorgehen und
Entscheide logisch und fundiert fillen, arbeitet der Designer praktisch und kreativ
und entscheidet intuitiv und mit hoher Treffsicherheit. Durch die doch sehr unter-
schiedlichen Ansitze, Sichtweisen und Arbeitsmuster prallen oft zwei komplett
verschiedene Welten aufeinander. Insbesondere im Dreieck Mensch, Technik und
Wirtschaftlichkeit entstehen kurzzeitig grosse Spannungen.
Grundsatzlich ist die enge Zusammenarbeit jedoch dusserst fruchtbar, Oft findet
diskursiv eine eigentliche Wissensmultiplikation statt, die auf anderem Weg kaum
zu erreichen wiire. Der Designer und die Ingenieure profitieren in hohem Mass
voneinander und erhalten einen tiefen Einblick in die Arbeitsweise der Kollegen.
Allen Beteiligten hat dieses Projekt daher grossen Spass gemacht.

den teilweise 3D-Meshes verwen-
det, um die Atmungsaktivitit zu
erhishen.

Mechanik

Dia das Basismodul verschiedene
Werkzeugmaodule mit verschiede-

Im Rahmen dieser

nen Drehmomenten und Drehzah-

das maximale Drehmoment des
Motors ubertragen, weshalb sich
der Durchmesser auf 6mm redu-
zieren lasst,

Versuche im Labor haben ge-
aeigt, dass die verwendete Welle in
dieser Konfiguration einen Wir-
kungsgrad von 0% hat, wodurch
sich die fitr den Kunden nutzbare
Energie auf 180% {im Vergleich zu
einem Bohrschrauber mit nur ei-
nem Akku) reduriert.

Elektronik

Der bisher kompakte Geriite-
schalter muss in eine Leistungselek-
tronik im Basismodul (zwischen
Akku und Motor) und einen Soll-
werigeber im Werkeeugmodul auf-
geteilt werden. Der Sollwertgeber
ist das eigemtliche Bedienelement
des Benutzers und gibt neben der
Stromstirke auch den Drehsinn des
Motors vor. Die Signale werden
dann vom Sollwertgeber durch die
Schnellkupplung und dic flexible
Welle zur Leistungselektronik ge-
leivet.

In einem spiteren Stadium soll
die Schnellkupplung noch mit ei-
ner Anzeige ergingt werden, die
den Benutzer dber die Zustinde
beider Akkus informiert, So tauscht
der Handwerker seine Akkus dann
aus, wenn er sowieso gerade an der
Ladestation vorbeigeht, und nicht
mehr dann, wenn es schon notwen-
dig wird.

MF Pro lisst sich beliebig ausbauen. Hier zu sehen sind Hammer-, Stichsigen-,

Arbeit wird nur ein len antreiben soll, wird von Anfang
Bohrschraubmodul an entschieden, die Welle direkt mit
realisiert. Im Gegen- dem Motor zu verbinden und das
satz 2u einem her- jeweils passende Reduktionsgetrie-
kammlichen 24-¥- be im Werkzeugmodul unterzu
Bohrschrauber bringen. Die Welle muss also nur
werden 50% des
Gewichts eingespart.

nuteer diese hinter seinem Riicken

einfilhiren muss. Der Mator ist un-

ter einem werkzeuglos entfernba-

ren Deckel positioniert, wodurch

die Kohlen schnell und einfach aus-

getauscht werden kdnnen.

Das Tragsystem ist filr Kiirper-

grissen von 155cm bis 205cm

sowie filr verschiedene Posturen

einstellbar und wird durch einen

Hiift- und einen Brustgurt in Posi-

tion gehalten. Als Polsterung wer-  Winkelschleifer- und Kartuschenmodule.
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Die interdiszipli-
niire Zusammen-
arbeit ist nicht im=
mer leicht, doch
profitieren alle
Beteiligten in
hohem Mass von-
einander. Durch
den pemeinsamen
Arbeitsplatz findet
oft eine eigentliche
Wissensmultipli-
keation statt.

Dyson Student Award 2004

(ae) Die britische Innovationsschmiede Dyson zeichnet Produkt-
entwickler fiir innovative Lisungen in den Bereichen Technolo-
gie und Design aus, Gewinner von 10000 Franken in diesem Jahr
ist das hier vorgestellte Projekt der Gruppe von Studenten der
ETH Ziirich und der Hochschule fiir Gestaltung und Kunst.

Ohsan SA, Erch Genser, Hardwrmstranse 2143, Boog Zhich
Tel. 048 Sop 7ol ench,geissenidyion.com, ww, dyson, com

V.1.n.r.: Erich Geisser,
Geschaftsfithrer Dyson
Schweiz, bei der Uber-
gabe eines Checks im
Wert von 10000 Franken
im Januar zoa4 an die
Studenten und Autoren
des Gewinnerprojekts,
| Curdegn Bandli, David

Jenni und Remao Frei,
(Bild: 8. Aeberhardy)

Vorteile von MF Pro

B Nur noch eine Sorte Akkus,
kompatibel mit den bestehenden
24V-Gerdten von BOSCH

B Kosteneinsparungen bei der Ver-
wendung mehrerer Module

® Ginstige zusitzliche Module
aMice but not neededs wird er-
schwinglich)

m Geringerer Platzbedarf im Lager,
im Fahrzeug und auf der Bau-
stelle

® Geringeres Gesamitgewicht bei
mehreren Modulen

B Weniger Gewicht in der Hand
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® Entschiirfies Thermikproblem:
Die Wirme entsteht im Basis-
madul, das wegen der glinstigen
Lage und der Grisse besser
gekithlt werden kann,

m Staubdichte und wartungsireie
Werkazeugmodule (kein Linfer
mehr notwendig)

m Grissere  Spezialisierung  der
Werkzeugmodule durch gerin-
gere Kosten miglich L]

Cwdegn Bandli; Reme Frei und David Jenni
Studemten [THEZ, Zinch
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